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工作毛细管粘度计检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的乌别洛特 (简称乌氏)、平开维奇 (简称

平氏)，芬斯克 (简称芬氏)及逆流型等重力式 (也称自由流下式)毛细管粘度计的检

定。

一 概 述

    重力式毛细管粘度计的工作原理，是用相对法测量一定体积的液体在重力作用下流

经毛细管所需时间，以求得液体的运动粘度，如图1所示。运动粘度的计算公式为

， 二 Ct (1)

式中:，— 液体的运动粘度，m澎/s;
      C— 粘度计常数，mm2 /S2 ;

      t— 一定体积的液体流经毛细管的时间，so

    粘度计常数的检定可采用两种方法。

    方法 1 用标准粘度液 (以下简称标准液)检定。检定精密粘度计用一级标准液;

检定普通工作粘度计用二级标准液 (参看JJG 2016-1987《粘度计量器具检定系统》)。

粘度计的检定应在标准液的定值温度下进行。

    方法2 直接比较法。把被检粘度计与常数标称值相近的基准或标准粘度计置于同

一恒温槽中，在相同的条件下同时比较同一液体的流动时间来实现。此种液体称为比较

液，它可以不是标准液，但必须是均匀、无杂质的牛顿液体。

二 技 术 要 求

(一)计量性能

1 工作毛细管粘度计应符合表1规定的重复性指标。

(二)外观质量

2 毛细管粘度计外形图如图1必须用无色透明的仪器玻璃吹制成，粘度计的计时球和

毛细管部位不得有节点、气泡和柳纹。



LJG 155- 1991

毛细管必须是直的，不得有观察到的膨大、缩小、不圆和弯曲等不规则现象

粘度计的所有烧接处应均匀圆滑;毛细管两端的烧接处必须呈光滑的喇叭形。

架
1, M N

(a)芬 氏粘 度 计 (b)平氏粘度计 (c)逆流粘度计 (d)乌氏粘度计

          图1 粘度计外形图

  A一下储器;E和 F一计时标线;L一夹持管;

B一悬挂水平球;G和H一装液标线;c1一支管;

  C和J一计时球;M一下通气管;P一连接管;

    D一上储器 ;N一上 通气管 ;R一毛细管

5 环形计时刻线 E, F应清晰地刻在垂直于管轴的平面上，不得有断线 (特殊要求除

外)。

6 粘度计上应标明仪器号码、毛细管内径、计时球体积、生产厂或商标。
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表 1 重 复性指标

三 检 定 条 件

(一)计量标准

7 基准或标准毛细管粘度计2一3套。

8 标准液

8.1 标准液必须是均匀、性能稳定、浅色透明的牛顿液体，不得有沉淀或其它污物。

8.2 标准液的牌号及粘度变化率见表20

8.3 标准液运动粘度的定值

    一级标准液用基准毛细管粘度计定值;二级标准液用标准毛细管粘度计定值。定值

方法见附录to

8.4 标准液的保存
    标准液应装于清洁、干燥、密闭的玻璃瓶中 〔最好是深色玻璃瓶。硅油也可盛放在

无添加剂的塑料瓶中)。存放在清洁避光处，不得受高、低温度的影响。

8.5 比较液

    用于直接比较法的比较液应符合8.1条的要求。
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表 2 标 准 液

(二)检定设备

9 恒温槽

    在检定温度下，恒温槽的温度波动不得超过10.01℃。采用直接比较法检定粘度

计时，槽温波动约士0. 1 ̀C ,温场温差不超过士0.01 'C.

10 温度计

    采用分度值不大于0.01℃的水银温度计或其他测温设备，并必需经过周期检定，

使用时按式 (2)修正，即

                            示值 =实际值一修正值 (2)

11 计时器

    采用分度值不大于0.1 s的秒表或其他计时器，并必须经周期检定，误差不超过

0.05% 0

12 其他设备
    烘箱或其他干燥设备、真空泵或其他抽气设备、粘度计夹子或支架、线坠、乳胶

管、水止夹、电磁阀或玻璃旋塞、玻璃器皿等。
    a
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13 洗涤液

    有机溶剂、蒸馏水、铬酸洗液等。

(三)检定环境

14 可根据季节在20--35℃的环境下任选一点作为检定温度 (但粘度计的检定温度必

须与标准液的定值温度相同)。实验室温度与检定温度相差不应大于士2 r-.

四 检定项目和检定方法

(一)外观检查

15 按2--6条检查粘度计的外观。

(二)常数检定

16 粘度计的清洗
16.1 没有沾油渍的粘度计应该用热水清洗 (尚未用过的新粘度计须用开水浇洗以除去

蜡渍)，然后用铬酸洗液浸泡2h以上，最后用自来水及蒸馏水测洗。

16.2 沾有油渍的粘度计必须用洗涤汽油或石油醚、丙酮 (对于硅油也可用氯仿等卤代

烃)、酒精等溶剂彻底清洗，然后用自来水 (最好是热水)测洗，再用铬酸洗液浸泡6h

以上，最后用自来水、蒸馏水测洗。

17 粘度计的干燥
    用蒸馏水洗过的粘度计应放在烘箱中 (温度不超过120 ̀C)烘千或用过滤的热空气

吹干。清洁干燥的粘度计应防止灰尘落人其中。

18 装液

    选取适当牌号的标准液 (参照附录2)，使其在粘度计内的流动时间不小于200 s

(平氏、芬氏和乌氏的最细内径的粘度计的流动时间分别不得小于350, 300, 250 s).
18.1 乌氏粘度计从管L装人标准液，使液面处于下球A的标线G与H之间。

18.2 平氏和芬氏粘度计，要将粘度计倒转，将管N插人标准液中，将液体吸至计时

球的下标线F，迅速倒转粘度计并擦净管口，装液时不得产生断流和气泡。

18.3 逆流粘度计的装液方法与 18.2款同，只是将液体吸到刻度 G后，要迅速倒转粘

度计并密闭管N(套一根带水止夹的乳胶管或用其他方法)，以防液体流人计时球。

19 安装

19.1 将平氏、芬氏粘度计的管N，乌氏粘度计的管N与M套上干净的乳胶管。

19.2 用粘度计夹具或支架把粘度计固定在恒温槽中，使恒温液面高于计时球 C(逆流

粘度计的球D) 20 mm以上，使粘度计底部高于恒温槽底20 mm以上。

19.3 调节粘度计使毛细管垂直 (芬氏粘度计使管L的上部垂直)，用线坠线在两个互

成直角的方向或用其他方法检查垂直情况。

20 恒温

    在开始测定之前，粘度计必须在恒温槽中恒温15--30 min.

21 测定
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21.1 乌氏粘度计测定时，密闭管M，使管N与抽气设备相通，将液体吸至计时球上

标线E以七约5 mm处，使管M及 N均与大气相通，液体自然流下 (同时，空气由管

M进人悬挂水平球B，从毛细管流出的液体在球B的顶部形成悬挂水平并沿B的壁流

下)，测定液面通过计时球上、下标线E与F所需要的时间 (注意:掀动秒表的瞬时应

是弯月面的最低点与标线相切的瞬时)。

21.2 平氏和芬氏粘度计测定时，使管N一与抽气设备相通，将液体吸到计时球上标线

以上约5 mm处，使管N与大气相通，液体自然流下，以下测定操作同21.1款。

21.3 逆流粘度计测定时，使管N与大气相通，液体自然流下，测定液面的前沿从计

时球C的下标线E升至上标线F所需的时间。

21.4 自动毛细管粘度计的操作方法按其说明书进行。

21.5 乌氏、平氏、芬氏粘度计装一次液应重复测定4次。若最大值与最小值之差符合

表1的规定，则取平均值;若有1个超差，应作可疑数据弃去，求其余3个的平均值;

若有2个超差，此组数据作废，应将粘度计洗净后重测。

21.6 逆流粘度计装一次液只作1次测定，然后必须洗净粘度计并干燥后重新装液，作

第2次测定。若2次测定之差符合表 1的规定，则取平均值;若超差，应将粘度计洗净

后重测。

21.7 选择第二种标准液按21.5与21.6款的方法作平行测定。由粘度分别为，，与v2

的两种标准液所得的平均时间t:与t:按22条计算粘度计常数C,与C,。若C,与CZ
之差符合表1的规定，取算术平均值C, C即为该粘度计的常数;如果超差，则应重新

检定，如果重新检定后仍超差，则该粘度计为不合格。

22 计算
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举例:用50号和100号标准液检定平氏粘度计常数 (如表3)0

    粘度计型号:平氏;

    粘度计编号:354;

    毛细管内径:1.2 mm;

    检定温度:20℃;

    温度计器号.2063;

    秒表器号:608;

检定员:xxx;
检定日期:xxxx年x x月x x日。



JJG 155- 1991

五 检定结果处理和检定周期

23 经检定合格的粘度计发给检定证书并加盖合格印章;检定不合格的粘度计发给检定

结果通知书。

24 毛细管粘度计的检定周期为两年。
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附录

标准粘度液的定值方法

一级标准液必需用3支基准粘度计定值;二级标准液需用2支标准粘度计定值。

标准液在基、标准粘度计中的流动时间不得小于200 s(在毛细管内径为 0.45 mm

与0.55 mm的粘度计中的流动时间分别不得小于600 s与400 s)。表1.1列出了与各种

牌号标准液相应的基、标准粘度计的毛细管内径及流动时间。

表 1.1

标 准液

牌 号

  毛细管

内径 /mm

流动时 间

    /s
一标准液
{牌号

  毛细管

内径/mm

流动时 间

    /s

  2

  5

10

20

50

100

200

500

0.45或0.55

    0.55

    0.95

    0.95

    0.95

      1.75

      1.75

    2.75

1 118 A 5001 250280一个):
一‘。000

一‘”U”。U

2.75

2.75

3.90

5.10

5.10

6.90

6.90

400

800

373

256

512

385

769

3 设备条件列于表1.20

表 1.2

项 目 一级标准 液 二级标准液

温度波动 了t 士0.005 士0.01

温度计分度八一 0.01 0.01

秒表 分度/s 0.01 0.01

4 测定方法同本规程第16--21条。
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    每支粘度计装一次液应重复测定6次。平行测定同本附录第 1条，重复性应符合

表 1.3的规定。

表 1.3

标 准 液 一级标 准液 二级标准液

20℃标称粘度/(mm, /S) < 1 000 ) 1 000 < 1 000 )1 000

  重

  复

  性

  指

  标

/(%)

同系列(t旦鲤纽     t.�1
重复性 、 t

0.1 0.15 0.15 0.2

不同系列川二 1)
重 复 性 \\I   v 一/

0.15 0.2 0.2 0.3

5 计算

    如果流动时间符合本附录第2条规定，用本规程公式 (1.1)计算运动粘度;如果

小于第2条规定，则按下式计算:

  _ E

二以一t2 (1.1)

其中 E

式中:V— 计时球体积，mm' ;

        1— 毛细管长度，mm;

      d— 毛细管内径，mm o

0.001 66 V3"t

  1(份 )1/2
(1.2)
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附录 3

检定证书 (背面)格式

毛细管内径:

外观检查:

检定温度: ℃

仪器常数: mm 2 /s2

g':           cm/s2

用本粘度计测定液体运动粘度时，用式 (3.1)计算

，=ct鱼
            gc

(3.1)

式中:，— 液体的运动粘度，mm2 /S;
      c— 粘度计常数，m讨/s2 ;
      t— 流动时间，s;

    B.— 粘度计使用地点的重力加速度，cm/s2 ;

    B}— 粘度计使用检定地点的重力加速度，cm/s2 0

    注:当z�余。比值在0.999-1.001范围内，可用，= ct计算运动粘度。
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附录 4

检 定 记 录 格 式

毛细管粘度计检定记录

粘度计型号

标准液牌号

检 定 温 度

送 检 单 位

粘度 计 号

标准液粘度

温度 计 号

检 定 员

毛细管 内径

秒 表 号

温度计修正值

检 定 日 期

t 计 算

t=

t�m - tm= %
      t


